ESTADO DE MATO GROSSO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA

GABINETE DO PREFEITO

Cnpj: 01.310.499/0001-04 - Email: gabinete@claudia.mt.gov.br
Av. Gaspar Dutra, s/n - Cep: 78540-000 - Fone: (0xx66) 3546-3100 - Claudia/MT

ANEXO I
Projeto de Lei n° 060/2022

OBRA:EXECUCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA, DRENAGEM,
CALCADA E SINALIZACAO DE RUAS DOMUNICiPIO DE CLAUDIA/MT.

I - Memorial Descritivo do Projeto:
1. APRESENTACAO

O Relatorio apresentado refere-se ao Projeto Final de Engenharia paraExecucao
das Obras de Pavimentacdo Asfaltica, localizado no perimetro urbano do
Municipio de Claudia-MT, conforme mostra a planta geral de situacao.

CARACTERISTICA DA OBRA

Pavimentacao Asfaltica das vias acima citadas, no perimetro urbano,
sendo40.331,16m? de area de Regularizacao do Subleito e 36.132,04m? de
revestimentoasfaltico tipo TSD espessura de 2,5 cm, base e sub-base granular
estabilizadagranulometricamente com espessura de 20 e 20 cm, perfazendo
uma espessura totalreal compactada de 42,5cm; meios-fios em concreto com
10 cm de largura na partesuperior e 13 cm de largura na parte inferior,
sarjetas com largura de 30 cm tambémem concreto, totalizando uma largura
de 43 cm, A Ruas possuem uma largura de8,30m de largura entre as faces
externas dos meios fios.

2. PROJETO DE PAVIMENTACAO

Em nosso projeto basico, foi utilizado o Método de Dimensionamento
doD.N.I.T., que é o Método proposto e elaborado pelo Eng® Murilo Lopes de
Souza. Emresumo, o método tem bases nos ensaios de CBR e indice de Grupo
do subleito, enos estudos de trafego e dados correspondentes aos coeficientes
de equivalénciaestrutural.

2.1. Estudos do Subleito

Foram feitas varias analises referentes ao CBR do subleito, em pontos distintos
na area de abrangéncia do projeto, ou seja, em vias a serem pavimentadas. A
partirdai, foi calculado o indice de Suporte - IS.
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O indice de Suporte (IS) foi calculado em funcao de dois outros
Indicesderivados, respectivamente, do CBR e do Indice de Grupo - IG; o IS é
igual A médiaaritmética do IS (IG) derivado do Indice de Grupo e do IS (CBR)
derivado do CBR,

numericamente o IS (CBR) é igual ao CBR calculado do subleito. O valor do IS
(IG) foipesquisado na Tabela 3.12 - pilg. 467 - Wlastermiler de Sengo (Manual
de Técnicasde Pavimentacao Vol. 1).

Apresentamos os Ensaios de Campo do Laboratorio de Solos, referente
aosubleito existente e também os da Jazida de Cascalho, a qual sera utilizada
nas

camadas de sub-base e base.

2.2 Estudos de Trafego

O projeto foi dimensionado para um periodo de vida util de 10 anos, a
partirdai, foi calculado o numero N, que é o numero equivalente de operacoes
de eixopadrao. O valor de N determina-se como sendo:

N =365xVm x P x (FC) x (FE) x (FR);

sendo que FC x FE é igualao fator de veiculo — FV;

Vm = Volume diario médio de trafego no sentido mais solicitado, no ano médio
do periodo de projeto;

P = Periodo de projeto ou vida util, em anos;

FC = Fator de carga ou de equivaléncia de operacoes do veiculo padrao;

FE = Fator de eixo ou de equivaléncia de veiculos no sentido dominante;

FV = FC x FE = Fator de veiculo ou de equivaléncia de trafego de
veiculospadrao no sentido dominante;

FR = Fator climatico regional, em nosso estudo definido como sendo igual a 1,
em funcao da determinacao dos ensaios de CBR serem feitos imersos na agua.

2.3 Determinacoes do Volume Diario Médio de Trafego

Adotamos em nosso estudo o crescimento geométrico do trafego, com umataxa
de crescimento anual (t) de 5,00 % e um volume diario de trafego no sentido
mais solicitado (VO) igual a 200 veiculos / dia. Sabendo que o periodo de
projeto (p) € de 10 anos, calculamos o trafego total:

Viotal = 365xV1x {1 +1+200 )" -1 ]+(¢+200 ) }
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Onde V1 é: VI =VO0 x (1 + t +200)!

Obs.: a taxa de crescimento populacional de Claudia segundo o censo:
Taxa de Crescimento Populacional - 96/00 (% a.a.)

CLAUDIA = 1,00

Fontes:

(1) Censo Demografico - Ano 2000 / IBGE

(2) Estimativa IPDU/DPI com base no Censo Demografico - Ano 2000IBGE.
(3) IPDU/DPI com base nos censos Demograficos, IBGE. Anos 1996 e 2000.

Por questao de seguranca de projeto adotamos valor minimo de 5% para este
projeto.
Portanto, o valor calculado para o trafego total 6 de 2,41 x 10° no
sentidodominante, dai teremos Vm = Vt/2 = 1,2 x 105veiculos no ano médio do
projeto.

2.4 Determinacoes dos fatores de carga, eixo e veiculo

Para a determinacoes desses fatores, apresentamos na sequéncia a tabela dos
dados de trafego correlacionada com as cargas por eixos, percentagem de cada
tiposobre o total de veiculos, fator de equivaléncia (f) e equivaléncia de
operacoes.

Os dados referentes ao trafego foram determinados por observacoes diariasnos
trechos beneficiados, sao os mostrados a seguir:

sfn:x};(x),: g | N°DE % FATOR DE EQUIVALENCIA
o) EIXOS EQUIVALENCIA (f)| DE OPERACOES
<5,0 2 85,0 - _
5,0 2 5,0 0,10 0,50
7,0 2 5,0 0,50 2,50
10,0 3 2,0 3,0 6,0
13,5 3 1,0 20,0 20,0
15,0 3 1,0 40,0 40,0
EIXO
TANDEN
(TON)
17 2 1,0 7,0 7,0
100 x FC 76,0

Os fatores de equivaléncia estao demonstrados na figura 3.29 e na tabela 3.14
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do Manual de Técnicas de Pavimentacao - Wlastermiler de Senco.
Da planilha acima, foram determinados os valores de FC e FE, conformeabaixo:

FC=76,0/100=0,76 e FE = 0,95 x 2 + 0,05 x 3 = 2,05, portanto o valor de FV
= FC x FE = 1,558.

2.3 — Calculo do valor do numero “ N “

O valor do numero N sera conforme a equagao apresentada:

N=241x10" x1,0x 1,558 = 3,75 x 10° operagdes equivalentes, portanto
sera dotado o valor de N < 108 Tratamento Superficial Betuminoso (DNIT
2006).

2.5 Determinacao das Espessuras das Camadas do Pavimento

Dispondo dos valores dos indices de Suporte do subleito, da sub-base e dabase
e do numero de operacoes de eixo equivalente, foram determinadas
asespessuras totais das camadas, com a utilizaciko do Abaco de
dimensionamento -figura 3.30 - pagina 482 - M.T.P. - de Senco.

Admitimos que todos os materiais que irdo compor o pavimento possuam
omesmo coeficiente estrutural e de valor unitario, ou seja, Kbase, Ksub-base,
Ksubleito iguais a 1,00 e o K revestimento iguais a 1,20.

Do Abaco, tiramos os valores da espessura total do pavimento (Hm) e da
espessura total de pavimento sem a sub-base (H 17), os valores encontrados
foram:

Através dos coeficientes de equivaléncia estrutural dos componentes
dopavimento e memoria de calculo do pavimento em anexo, determinamos
osvalores das espessuras das camadas, que sao apresentadas abaixo:
Encontramos a espessura de 20,00cm para a camada sub-base e a
espessurade 20,00 cm para a base.

ESPECIFICACOES

3. PAVIMENTACAO

3.1 Regularizacao do subleito
3.1.1 Generalidades:

Esta especificacao se aplica a regularizacao do subleito de area a
pavimentar,com terraplanagem jaconcluida.
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Regularizacao e a operacao destinada a conformar o leito do terreno,
quandonecessario, transversal e longitudinal indicado no projeto.

A regularizacaoé uma operacao que sera executada prévia e isoladamente
daconstrucao de outra camada do pavimento.

3.1.2 Materiais

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdao os do
propriosubleito. No caso de substituicao ou adicao de material, estes deverao
serprovenientes de ocorréncias de material indicados no projeto, ter um
diametro maximode particulas igual ou inferior a 76 mm, um Indice de suporte
Califérnia, determinadocom a energia do método DNER-ME 47-64, igual ou
superiorao material considerado,no dimensionamento do pavimento, como
representativo do trecho em causa; eexpansao inferior a2%.

3.1.3 Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucao
deregularizacao:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro-tanque distribuidor de agua;

c) Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro vibratorio;

d) Grades de disco;

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serao escolhidos de acordo como
tipo de material empregado.

3.1.4 Execucao

Toda a vegetacdao e material organico serdo removidos. Apos a execucao
decortes e adicao de material necessario para atingir o greide de projeto,
preceder-se-aa uma escarificacao geral na profundidade de 20 cm. Seguida de
pulverizacao,umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

Os aterros além dos 20 cm maximos previstos, serdo executados de acordocom
as especificacoes de terraplanagem.

No caso de cortes em rocha, devera ser previsto o rebaixamento
emprofundidade adequada, com substituicao por material granular apropriado.
Nestecaso, proceder-se-a a regularizacao pela maneira ja descrita.

O grau de compactacao devera ser, no minimo, 100% em relacao a
massaespecifica seca, maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64, e teor de
umidade devera ser a umidade 6tima de ensaio citado +/- 2%.

3.1.5 Controle Tecnolégico
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- Ensaios

- Serao precedidos

a) - Determinacdo da massa especifica aparente, "in situ", com
espacamentomaximo de 200 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as
amostras para osensaios de compactacao;

b) - Ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade
egranulometria, respectivamente método DNER-ME 44-64, ME 82-63 e ME 80-
64),com espacamento maximo de S00 m de pista.

3.2 Sub - base Estabilizada G granulometricamente

3.2.1 Generalidades

Esta especificacao se aplica a execucao de sub-base granular, constituidade
camadas de solos, misturas de solos e materiais britados, ou produtos totais de
britagem.

3.2.2 Materiais

A sub-base sera executada com materiais que preenchem = os
seguintesrequisitos da faixa B:

a) - indice de grupo - IG igual a zero quando submetido aos ensaios
decaracterizacao seguintes:

- DNIT-ME O80, DNIT-ME 122, DNIT-ME 082;

b) - A fracao retida na peneira n° 10 no ensaio de granulométrica deve
serconstituida de particulas duras, isentas de fragmentos moles, material
organico ououtras substancia prejudiciais;

c) - O indice de suporte Califéornia ndo devera ser inferior a 20% ou de
acordocom indicacoes do projeto e expansao maxima de 1,0% determinada
atraves dos

ensaios seguintes:

- Compactacado DNIT-ME 129 (método B ou C), conforme indicacao do
projeto,indice de Suporte California DNER-ME 049 com a energia de
compactacao definidano projeto;

No caso de solos lateriticos caracterizados no projeto, pela relacao
molecularsilica/sesquioxido R menor ou igual a 2, os materiais submetidos aos
ensaios acimapoderao apresentar indice de grupo diferente de zero e expansao
menor ou igual a0,50 70, desde que o ensaio da expansibilidade (DNIT-ME
029) apresente um valorinferior a 10,0%.

3.2.3 Equipamentos
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Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucao da sub-
base:

a) Motoniveladora com escarificador;

b) Carro-tanque distribuidor de agua,;

c) Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorio e pneumatico;

d) Trator agricola de pneus equipado com grade de disco.

Além desses poderdo ser usados outros equipamentos aceitos pelafiscalizacao.

3.2.4 Execucao

Compreende as operacoes de espalhamento, mistura e
pulverizacao,umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento dos
materiais importados,realizadas na pista, devidamente preparada, na largura
desejada, nas quantidadesque permitam, apds a compactacao, atingir a
espessura projetada.

Os materiais de sub-base serdo explorados e preparados de acordo com
asespecificacoes complementares.

Quando houver necessidade de executar camadas de sub-base comespessura
superior a 20 cm, estas serao subdivididas em camadas parciais,
nenhumadelas excedendo a espessura de 20 cm. A espessura minima de
qualquer camada desub-base sera de 10 cm, apos a compactacao.

O grau de compactacdo devera ser no minimo 100% do proctor
intermediario,em relacdo a massa especifica aparente seca maxima e o teor de
umidade devera ser a umidade 6tima de ensaio +/- 2%.

3.2.5 Controle Tecnolégico e Ensaios

Serao precedidos:

a) Ensaios de massa especifica aparente, "in situ" com espacamento maximode
200 m de pista em locais escolhidos aleatoriamente, por camada, determinada
pelo método DNIT-ME 092 e DNIT-ME 036, ou a critério da fiscalizacao;

b) Ensaio de wumidade higroscopica do material, imediatamente antes
dacompactacao da camada, paracada 100 metros de pista a sercompactada,
em locaisescolhidos aleatoriamente, segundo os métodos DNIT-ME 052 ou
DNIT-ME 088, ou acritério da fiscalizacao. A tolerancia admitida para a
umidade higroscopica sera demais ou menos 2,0% em torno da umidade 6tima;
c) Os calculos do grau de compactacao, GC maior ou igual a 100,0%
seraorealizados utilizando-se os valores da massa especifica aparente seca
obtida nolaboratorio e da massa especifica aparente "in situ" obtida no campo;
O numero de ensaios de compactado podera ser reduzido desde que severifique
a homogeneidade do material.
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3.2.6 Controle Geométrico e de Acabamento

Os servicos executados devem ser aceitos a luz dos controles geométricos ede
acabamento, desde que atendidas as seguintes tolerancias:

a) Variacao maxima da cota para o eixo e bordos, de mais ou menos 0,03m,em
relacao as cotas do projeto;

b) Variacao maxima da largura para a plataforma, de 0,30m, nao se
admitindovariacao para menos;

c) O abaulamento transversal deve estar situado na faixa de mais ou
menos0,5% em relacao ao definido no projeto, nao se admitindo situacoes que
permitam oacumulo de agua;

d) O acabamento seja considerado satisfatorio, com base em inspecao visual.

3.3 Base Estabilizada Granulometricamente

3.3.1 Generalidades

Esta especificacao se aplica a execucao de bases granulares, constituidas
decamadas de solos, misturas de solos e materiais britados, ou produtos totais
de

britagem.

3.3.2 Materiais

A base sera executada com materiais que preenchem os seguintes
requisitosenquadrados na faixa B:

a) Deverao possuir composicao granulométrica enquadrada em uma dasfaixas
do quadro a seguir:

TIPOS DE FAIXA 01 FAIXA 02
PENEIRAS A B C D E F
2" 100 100 - - - -
1" - 75-90 100 100 100 100
3/8" 30-65 40 -75 50-85 60 - 100 - -
No 04 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100| 70 - 100
N° 10 15 -40 20-45 25-50 40 -70 | 40-100| 55-100
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
N° 200 2-8 5-20 5-15 10-25 6-20 8-25
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b) A fracao que passa na peneira no 40 devera apresentar limite de
liquidezinferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%,
quando esseslimites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser
maior que 30%.

c) A percentagem do material que passa na peneira no 200 nao devera
ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40;

d) O indice de suporte California nao devera ser inferior a 60% e a
expansaomaxima sera de 0,5% determinados segundo o método do DNER-ME
49-64 e com aenergia do método DNER-ME 48-64;

e) O agregado retido na peneira no 10 deve ser constituido de particulasduras e
duraveis, isentas de fragmentos moles alongados ou achatados, isento
dematerial vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetido ao
ensaio LosAngeles, nao devera apresentar desgaste superior a 55%.

3.3.3 Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucao da base:
a) Motoniveladora com escarificador;

b) Carro-tanque distribuidor de agua;

c) Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratoério e pneumatico;

d) Grade de discos.

Além desses poderao ser usados outros equipamentos aceitos pelafiscalizacao.

3.3.4 Execucao

Compreende as operacoes de espalhamento, mistura e
pulverizacao,umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento dos
materiais importados,realizadas na pista, devidamente preparada na desejada,
nas quantidades quepermitam apdés compactacao atingir a espessura
projetada,

Os materiais de base serdao explorados, preparados e de acordo com
asespecificacoes complementares.

Quando houver necessidade de executar camadas de base com
espessurasuperior a 20 cm, estas serao subdivididas em camadas parciais,
nenhuma delas

excedendo a espessura de 20 cm. A espessura minima de qualquer camada de
basesera de 10 cm, apos a compactacao.

O grau de compactacao devera ser no minimo 100% do proctor
intermediario,em relacao a massa especifica aparente seca maxima, obtida no
ensaio DNER-ME48-64, e o teor de umidade devera ser a umidade o6tima de
ensaio +/- 2%.
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3.3.5 Controle

- Controle Tecnoloégico;

- Ensaios.

Serao procedidos:

a) Determinacoes de massa especifica aparente, "in situ" com
espacamentomaximo de 200 m de pista, nos pontos onde forem coletadas as
amostras para osensaios de compactacao;

b) Ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de plasticidade
egranulometria, respectivamente segundo os métodos DNER-ME 44-64, ME
82-63 eME 80-64, com espacamentomaximo de S00 m de pista);

c) Ensaios de indice de suporte Califérnia, com a energia de compactacao
dométodo DNER-ME 48-64, com espacamentomaximo de 1000 m de pista,;

d) Um ensaio de compactacdo, segundo método DNER-ME 48'64,
paradeterminacao da massa especifica aparente, seca sendo sempre a ordem:
bordo

direito, eixo, bordo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo.
O numero de ensaios de compactacao podera ser reduzido desde que
severifique a homogeneidade do material.

3.3.6 Controle Geométrico e de Acabamento

Os servicos executados devem ser aceitos a luz dos controles geométricos ede
acabamento, desde que atendidas as seguintes tolerancias:

a) Variacao maxima da cota para o eixo e bordos, de mais ou menos 0,03m,em
relacao as cotas do projeto;

b) Variacao maxima da largura paraa plataforma, de 0,30m, nao se
admitindovariacao para menos;

c) O abaulamento transversal deve estar situado na faixa de mais ou
menos0,5% em relacao ao definido no projeto, ndao se admitindo situacoes que
permitam oacumulo de agua;

d) O acabamento seja considerado satisfatorio, com base em inspecao visual.

3.4 Imprimacao

3.4.1 Generalidades

Consiste na imprimacdo de uma camada de material betuminoso sobre
asuperficie de uma base concluida, antes da execucdao de um novo
revestimentobetuminoso qualquer, objetivando:

a) - Aumentar a coesao da superficie da base, pela penetracdo do
materialbetuminoso empregado;
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b) - Promover condicoes de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) -Impermeabilizar a base.

3.4.2 Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificacoes aprovadas pelo DNIT.
Deve ser empregado asfalto diluido, tipo CM-30.

A taxa de aplicacao é aquela que deve ser absorvida pela base em 24
horas,devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As
taxa de

aplicacao 1,3 kg/m?, aplicado em temperatura ambiente.

3.4.3 Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucado da obra, devera serexaminado
pela fiscalizacao, devendo estar de acordo com esta especificacao, sendoque
nao sera dada a ordem para o inicio do servico.

Para a varredura da superficie da base, usam-se de preferéncia,
vassourasmecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacao.
O Jato dearcomprimido podera também ser usado.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carro equipado com
bombareguladora de pressao e sistemas completos do aquecimento, que
permitam aaplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicao devem ser do tipo de circulacao plena, comdispositivo
que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamentodo
ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometros, calibradores
etermometros, em locais de facil observacao e ainda de um espargidor manual
paratratamento de pequenas superficies e correcoes localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessario deve ser equipado
comdispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo
dorecipiente. O deposito deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar
aquantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de
trabalho.

3.4.4 Execucao

Depois de perfeita conformacao geométrica da base, proceder-se-a avarredura
da sua superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente.
Aplica-se a seguir o material betuminoso adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O
materialbetuminoso nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
estiver abaixode 10* C, ou em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente.
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A temperatura de aplicacao do material betuminoso deve ser fixada para
cadatipo de ligante, em funcao de relacdo temperatura-viscosidade.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade
paraespalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento
sao de 20a 60 segundos. Saybolt-Furol, para asfalto diluido.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la,sempre que possivel fechada ao transito. Quando isto nao for possivel,
trabalhar-se-a em meia pista, fazendo a imprimacao da adjacente, assim que a
12 for permitida a suaabertura ao transito, sera condicionado pelo
comportamento da 1%, nao devendoultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposicao, ou excesso, nos pontos iniciais e finais
dasaplicacoes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de
modoque o inicio e o término da aplicacao do material betuminoso situem-se
sobre essasfaixas, as quais serdo a seguir retiradas. Qualquer falha na
aplicacao do materialbetuminoso deve ser imediatamente, corrigida. Na ocasiao
da aplicacao do materialbetuminoso, a base deve se encontrar levemente
umida.

3.4.5 Controle

3.4.5.1 Controle de Qualidade

O material betuminoso devera ser examinado em laboratorio, obedecendo
ametodologia indicada pelo DNIT, e considerado de acordo com as
especificacoes emvigor.

O controle constara de:

Para asfaltos diluidos:

. 1 ensaio de viscosidade Saybolt - Furol, para todo carregamento que chegar a
obra;

. 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 ton;

. 1 ensaio de destilacao, para cada 100 ton.

3.4.5.2 Controle de Temperatura
A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de
materialbetuminoso em uso, conforme citado anteriormente.

A.4.5.3 Controle de Quantidade

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor antes e depois daaplicacao
do material betuminoso, ndo sendo possivel a realizacao do controle poresse
método, admite-se que seja feito por um dos modos seguintes:
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a) coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por umasimples
pesada, apos a passagem do carro distribuidor tem-se a quantidade domaterial
betuminoso usado;

b) utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa
dar,diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do
carro

distribuidor, antes e depois da operacao, a quantidade consumida.

3.5 Tratamento Superficial Duplo com Capa Selante por Penetracao
Invertida.

3.5.1 Generalidades

O tratamento superficial duplo, com capa Selante, por penetracao invertida
eum revestimento constituido de trés aplicacoes alternadas de emulsao
asfaltica, com

espessura de 2,5cm (dependendo a granulometria encontrada no agregado
fornecidopela central de britagem).

A 1%aplicacao de emulsao e distribuida diretamente sobre a base imprimada,
esobre ela, faz-se a 1* camada de agregados graudos. Esta camada é
comprimida esobre ela, faz-se a 2% aplicacao de emulsao, apos a penetracao do
ligante noagregado, preceder-se-a recobrimento com uma camada de agregado
meédio, a qualdepois de comprimida, recebe a 3%aplicacao do ligante, a seguir
faz-se oespalhamento de agregados miudos, completando-se a compressao
final.

O tratamento deve ser executado sobre a base ja imprimada e de acordo comos
alinhamentos, greides e secao transversal projetados.

3.5.2 Materiais
Todos os materiais devem satisfazer as especificacoes aprovadas pelo DNIT.

3.5.3 Materiais Betuminosos

Devera ser empregados de acordo com a carga de particula do
agregado,emulsdes anionicas de ruptura rapida, RR-2C a uma temperatura de
70°.

3.5.4 Agregados
Os agregados deve ser pedra britada. Somente um tipo de agregado serausado.
Devem consistir de particulas limpas, duras, duraveis, isentas de cobertura
etorroes de argila.

Pagina 13 de 31



ESTADO DE MATO GROSSO

PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA

GABINETE DO PREFEITO

Cnpj: 01.310.499/0001-04 - Email: gabinete@claudia.mt.gov.br
Av. Gaspar Dutra, s/n - Cep: 78540-000 - Fone: (0xx66) 3546-3100 - Claudia/MT

7

O desgaste Los Angeles nao deve ser superior a 40% quando nao houver
naregido materiais com esta qualidade, admite-se o emprego de agregados com
valorde desgaste até 50% ou de outro que utilizados anteriormente, tenham
apresentado,comprovadamente, bom comportamento.

O Indice de forma nao deve ser inferior a 0,5. Opcionalmente, podera
serdeterminada a porcentagem de graos de forma defeituosa, que se
enquadrem na

exXpressao:

I +g>6e,0nde:

I - Maior dimensao de graos;

g - Diametro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;

e - Afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais podem
ficarcontidos os graos.

Nao dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o
ensaiopodera ser realizado, utilizando-se peneiras de malha quadrada,
adotando-se aformula: I+ 1,25g> 6

Sendo que a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais ficamretidos
OS graos.

A porcentagem de graos e forma defeituosa nao podera ultrapassar 20%.

No caso de emprego de escoria britada, deve ter uma massa especificaaparente
igual ou superior a 1.100 Kg/m3.

A graduacao dos agregados deve obedecer ao disposto no quadro a seguir:

1" CAMADA 2° CAMADA
PENEIRAS % PASSANDO | % PASSANDO
POLEGADAS | MM FAIXA A FAIXA B
1”7 25,4 100 - -
3% 19,1 | 90 - 100 - -
1/2” 12,7 | 20-55 100 -
3/8" 9,5 0-15 | 85-100 100
N° 04 4,8 0-5 10-30 85-100
No 10 2,0 - 0-10 10 - 40
N° 200 0,074 | 0-2 0-2 0-2

3.5.5 Quantidade
As quantidades de agregados e de ligantesconstantes do quadro seguinte, mas
o valor exato a empregar sera fixado apos o conhecimento do material britado
que sera utilizado.
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QUANTIDADES MEDIAS
Agregados Kg/m? Emulsao kg/m?
23,8 (Brita) 1,20 (CM30-Imprimagdo)
7,70 (Areia) 3,10 (RR-2C-Ligante)

Os materiais betuminosos serao adquiridos em Cuiaba, e a brita sera adquirida
na jazida Império, numa distancia de 45km.

Quando for empregada escoria britada, como agregado de cobertura,
deveraoser consideradas as suas porosidades, na fixacao da taxa de aplicacao
do materialbetuminoso.

3.5.6 Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucao da obra, devera serexaminado
pela fiscalizacao, devendo estar de acordo com esta especificacao, sendoque
nao sera dada a ordem de servico.

Os carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construidos
para esse fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento e de
rodaspneumaticas, dispor de tacometro, calibradores e termémetros, em locais
de facil

acesso, e ainda disporem de um espargidor manual para tratamento de
pequenassuperficies e correcoes localizadas.

Os rolos compressores devem ser do tipo tandem ou de preferénciapneumatica,
autopropulsores. Os rolos compressores tipo tandem devem ter umacarga, por
centimetro de largura de roda nao inferior a 25 Kg e nao superior a 45 Kg.

Seu peso total nao sera superior a 10 toneladas. Os rolos
pneumaticosautopropulsores deverao ser dotados de pneus que permitam a
calibragem de 35 al20 libras por polegada quadrada.

Os distribuidores de agregados rebocaveis ou automotrizes devem
possuirdispositivos que permitam uma distribuicao homogénea da quantidade
de agregadosfixados no projeto.

3.5.7 Execucao.

Nao sera permitida a execucao dos servicos, objeto desta especificacaodurante
os dias de chuva. O material betuminoso s6 deve ser aplicado quando
atemperatura ambiente estiver acima de 10° C.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser determinada
paracada tipo de emulsdoasfaltica, em funcao de relacao temperatura-
viscosidade. Deveser escolhida a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para oespalhamento.

Recomenda-se a aplicacao da emulsdao em uma temperatura que correspondad
viscosidade entre 25 - 100 segundos, Saybolt-Furol. Na auséncia de
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dadosadequados de viscosidade-temperatura, sugerem-se os limites de
temperatura de 24° C a 54° C, obtidos com base na faixa de viscosidade para
emulsao.

Antes de se iniciar a 1* aplicacdo da emulsao, a pista imprimada devera
sercuidadosamente varrida.

A primeira aplicacdo de emulsao devera ser feita de modo uniforme, pelo carro
distribuidor, na quantidade e temperatura especificada. Nas juntas
transversais,

devera ser empregada uma faixa de papel, para evitar a superposicao de
banhos

adjacentes. Os pontos que nao forem alcancados pela emulsao deverao
sercompletados com espalhamento manual.

Apos a 12 aplicacao, o agregado especificado, deve ser
uniformementeespalhado, na quantidade indicada no projeto. O espalhamento
sera realizado peloequipamento especificado. Quando necessaria para garantir
uma cobertura uniforme,a distribuicao podera ser completada por processo
manual adequado.

Excesso de agregado deve ser removido antes de compressao.

A seguir proceder-se-a a compressao do agregado no sentido
longitudinal,comecando pelo bordo e progredindo para o eixo nos trechos em
tangente e, nas

curvas, a compressao progredira sempre do bordo mais baixo para o bordo
mais alto.

Cada passada sera recoberta na vez subsequente de pelo menos a metade
dalargura do rolo. A compressao deve ser interrompida antes do aparecimento
de sinaisde esmagamento do agregado.

As 2% e 3% aplicacoes da emulsao deverao seguir a mesma
sistematicapreconizada anteriormente, para a primeira aplicacao.

Apdés a segunda e terceira aplicacao da emulsdo, o agregado da segunda
eterceira camada, seradistribuido conforme citado anteriormente, para o acerto
dessacamada aconselha-se o emprego da vassoura de arrasto. A compressao se
fara até haver completo entrosamento das trés camadas de agregado.

A rua so6 devera ser aberta ao transito 24 horas apos a compressao final
daterceira camada de agregado. Quando houver necessidade de abertura ao
transito,antes deste periodo a velocidade devera ser controlada e mantida
abaixo de 40 Km/h.

De 5 a 10 dias ap6és a conclusao do revestimento, devera ser feita
umavarredura dos agregados nao fixados pelo ligante.

3.5.8 Controle
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Todos os materiais deverao ser examinados em laboratorio obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificacoes em vigor.

3.5.9 Controle de Qualidade do Material Betuminoso.

O controle de qualidade do material betuminoso constara do seguinte:

- Ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra;

- Ensaio de residuos por evaporacao para todo carregamento que chegar aobra;
- Ensaio de sedimentacao para cada 100 t.

3.5.10 Controle de Qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

- Duas analises granulométricas, para cada dia de trabalho;

- Ensaios de indice de forma para cada 900 m?;

- Ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variacao
danatureza do material,

- Ensaio de densidade para cada 900 m?;

3.5.11 Controle de Temperatura de Aplicacao do Ligamento Betuminoso
A temperatura de aplicacdo deve ser a especificada para o tipo de
materialbetuminoso em uso.

3.5.12 Controle de Quantidade do Ligante Betuminoso

O controle de quantidade do material betuminoso sera feito mediante
apesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material
betuminoso.

Nio sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se as
seguintesmodalidades:

a) - Coloca-se na pista uma bandeja, de peso e areas conhecidas. Medianteuma
pesagem, apos a passagem dos carros distribuidores tem se a quantidade
dematerial betuminoso usado;

b) - Utiliza-se uma régua de madeira, pintada e graduada tal que
fornecadiretamente, por diferenca de altura do material betuminoso, no tanque
do carro

distribuidor, antes e depois da operacao, a quantidade do material consumido.

3.5.13 Controle de Quantidade e Uniformidade do Agregado

Devem ser feitos para cada dia de operacdao pelo menos dois controles
dequantidade de agregado aplicado. Este controle € feito colocando-se na
pista,alternadamente, recipiente de peso e areas conhecidas. Por simples
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pesadas, apos apassagem do carro distribuidor, ter-se-a a quantidade de
agregados realmenteespalhada. Este mesmo agregado é que servira para o
ensaio da granulometria, quecontrolara a uniformidade do material utilizado.

3.5.14 Controle de Uniformidade de Aplicacao do Material Betuminoso
Deve ser feita descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar
auniformidade de distribuicao. Esta descarga pode ser efetuada fora da pista,
ou napropria, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha,
colocada abaixo dabarra para recolher o ligante betuminoso.

3.5.15 Controle Geomeétrico.

O controle geométrico do tratamento superficial devera constar de
umaverificacao do acabamento da superficie. Esta sera feita com duas réguas,
uma del,00 m e outra de 3 m de comprimento colocadas em Angulos retos e
paralelamenteao eixo da estrada respectivamente. A variacao da superficie,
entre os dois pontosquaisquer do contato ndo deve ser maior que 0,5 cm
quando verificada com qualquerdas duas réguas.

4.0 MEIOS-FIOS E SARJETAS
4.1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucao, aceitacao e medicao de meios-fios,
sarjetas, em obras rodoviarias sob a jurisdicdo da Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Publicos.

4.2 DEFINICAO

O meio-fio, € um elemento pré-moldado em concreto destinado a separar afaixa
de pavimentacdo da faixa de passeio. A sarjeta sdo canais
triangulareslongitudinais destinados a coletar e conduzir as aguas superficiais
da faixapavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem, boca de
lobo, galeriaetc. Os meios-fios, as sarjetas sao assentados sobre um lastro de
concreto de acordocom especificacoes de projeto.

4.3 MATERIAIS

O concreto utilizado na sarjetas deve atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2)e
NBR 12655(3). O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir
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asseguintes resisténcias caracteristicas: - meios-fios pré-moldados, sarjetas
moldadosno local: fck 20 MPa; - lastro de concreto. fck 15 Mpa.

4.4 EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado
eaprovadopela fiscalizacao. Os equipamentos basicos necessarios aos servicos
deassentamento de meios-fios e execucdo de sarjetas compreendem: -
caminhaobasculante; - caminhao de carroceria fixa; - betoneira ou caminhao-
betoneira; - pa carregadeira;- compactador portatil, manual ou mecanico; -
ferramentas manuais, pa,enxada etc.

4.5 EXECUCAO

Os meios-fios e sarjetas devem obedecer as dimensodes representadas
noprojeto. Os meios-fios devem ser executados no local da obra, as quais
devem sercompletamente adensados e, devidamente curadas.

Seu comprimento deve ser reduzido para a execucao de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios, sarjetas devem
possuirresisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28
dias de

idade.

As formas para a execucao dos meios-fios devem ser metalicas, ou de
madeirarevestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o
uso de formasmetalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas, o terreno de fundacao deveestar
com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a
secaotransversal do projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas
ou sulcadase, nao deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham
substanciasorganicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltracoes
d'agua ou umidadeexcessiva. Para efeito de compactacao, o solo deve estar no
intervalo de mais oumenos 1,5% em torno da umidade 6tima de compactacao,
referente ao ensaio deProctor intermediario.

Nao e permitida a execucao dos servicos durante dias de chuva.

Apobs a compactacao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundacaopara
o lancamento do lastro.

Sobre o terreno de fundacado devidamente preparado, deve ser executado
olastro de concreto das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as
dimensoesespecificadas no projeto. O lastro deve ser apiloado,
convenientemente, de modo anao deixar vazios.

& cLAUDIA
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O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora
dolancamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas,
por

meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das
sarjetas,utilizando seconcreto com plasticidade e umidade compativel com seu
lancamento nas formas,sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de
largura acada 3 m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de
cimento e areia detrago 1:3.

A colocacao do meio-fio deve preceder aexecucao da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execucao do
revestimentobetuminoso.

4.6 CONTROLE

4.6.1 Materiais

O controle do material deve ser executado através dos seguintes
procedimentos:a) Determinar a resisténcia a compressao do concreto utilizado
sarjetas emcorpos de prova cilindricos, de acordo com a NBR S73g(a);

b) para um lote de 10 unidades de cada 300 pecas de meio-fio,
destacadasaleatoriamente, devem ser feitas as seguintes verificacoes: -
verificacao da forma,

presenca de materiais de desintegracado e condicoes das arestas; - verificacao
das

dimensoes das guias pré-moldas.

4.6.2 Geometria e Acabamento

O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes
procedimentos:

- nivelamento do fundo da vala para execucao dos meios-fios e sarjetas de 5 m
em5Sm;

- nivelamento dos meios fios, sarjetas de 5 m em 5 m;

- medidas da largura das sarjetas de S m e 5 m;

- alinhamento do meio-fio de 5 m e 5 m e entre eles com fio de arame, nos
trechos

retos;

As condicoes de acabamento devem ser verificadas visualmente.
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5 ACEITACAO

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicao desde tenham sido atendidas as
exigéncias estabelecidas nesta especificacao.

5.1 Materiais

Os lotes de meio-fio pré-moldados sao recebidos e aceitos desde
queacompanhados de certificado de qualidade. O concreto utilizado nas
sarjetas sao

aceitos desde que possuam resisténcia a compressaocaracteristica maior ou
igual a20 MPa.

5.2 Geometria e Acabamento

Os servicos executados sao aceitos desde que as seguintes condicoes
sejamatendidas:

a) a variacao admitida do nivelamento do fundo das valas éde +/- 2 cm, em
relacao a de projeto;

b) a variacdo admitida da largura do fundo das valas é de +/- 0,5 cm, em
relacado ade projeto;

c) a tolerancia para alinhamento é de +/- 0,5 cm em qualquer ponto.

d) quanto a espessura e cotas do revestimento em concreto;

e) na inspecao visual, o acabamento seja julgado satisfatorio.

6 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecao de corpos
d'agua e a seguranca viaria. A seguir sio apresentados os cuidados e
providéncias para

protecao do meio ambiente a serem observados no decorrer da execucdo meios-
fios,sarjetas:

a) deve ser implantada a sinalizacado de alerta e de seguranca de acordo com as
normas pertinentes aos servicos;

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido
pelafiscalizacao, de forma a preservar as condicoes ambientais e nao ser
conduzidos aoscursos d'agua;

c)é proibido o lancamento da agua de lavagem dos caminhoes betoneiras
nadrenagem superficial e em corpos d'agua. A lavagem deve ser executada em
locaisdefinidos e aprovados pela fiscalizacao;
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d)éobrigatorio o wuso de EPl, equipamentos de protecao individual,
pelosfuncionarios.

MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO DE DRENAGEM
MUNICIPIO DE CLAUDIA/MT
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DRENAGEM
1. APRESENTACAO

Este projeto refere-se a micro drenagem de aguas pluviais, com
3.027,00metros de rede no municipio de Claudia-MT. Tem a finalidade de
captacao econducao das aguas pluviais para controle dos processos de erosao
na Areado entorna as ruas a serem trabalhadas neste projeto e minimizando
osimpactos ambientais na regiao urbanizacao.

2. CONSIDERACOES SOBRE A ELABORACAO DO PROJETO

2.1. Estudos topograficos

Com base no projeto topografico, ou seja, levantamento planialtimétricoda area
a ser drenada, é realizado a delimitacdo das areas de contribuicaoidentificando
o sentido do fluxo das aguas superficiais e determina-se o melhortracado das
galerias.

2.2. Precipitacoes

Os dados das precipitacoes sao fundamentais para o dimensionamentode
galerias para drenagem urbana. Estes devem ser locais, ou seja,representar a
regidao onde vai ser executada a drenagem.

No Brasil, dados as suas condi¢coes climaticas, as precipitacoes
maisimportantes sdo as chuvas. As observacoes sistematicas da ocorréncia
dechuvas concluem pela extrema variacao das quantidades
precipitadasanualmente, tanto em locais diferentes, mesmo que proéximos,
como no mesmolocal em anos diferentes, ndao sendo detectados sinais de
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ocorréncia ciclicasdos fenomenos. Dai a importancia da realizacao de medicoes
sistematicas,para chegar a valores médios significativos.

2.3. Coeficiente de deflavio ou coeficiente de escoamento superficial
(RUNOFF)

No Método Racional o valor do coeficiente de escoamentosuperficial da bacia
sera determinado a partir da média ponderada doscoeficientes das areas
parciais.

Tabela 1, Coeficiente de escoamento superficial (runoff) - "C"

Coeficiente
, , . de
Tipologia da area de drenagem escoamento

superficial
Areas Comerciais 0,70 - 0,95
areas centrais 0,70 - 0,95
areas de bairros 0,50 - 0,70
Areas Residenciais
residenciais isoladas 0,35 - 0,50
unidades multiplas, separadas 0,40 - 0,60
unidades multiplas, conjugadas 0,60 - 0,75
areas com lotes de 2.000 m? ou maiores 0,30 - 0,45
areas suburbanas 0,25 -0,40
areas com prédios de apartamentos 0,50 - 0,70
Areas Industriais
area com ocupacao esparsa 0,50 - 0,80
area com ocupacao densa 0,60 - 0,90
Superficies
asfalto 0,70 - 0,95
concreto 0,80 - 0,95
blocket 0,70 - 0,89
paralelepipedo 0,58 - 0,81
telhado 0,75 - 0,95
solo compactado 0,59 - 0,79
Areas sem melhoramentos ou naturais
solo arenoso, declividade baixa < 2% 0,05 -0,10
solo arenoso, declividade média entre 2% e 7% 0,10-0,15
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solo arenoso, declividade alta > 7% 0,15-0,20
solo argiloso, declividade baixa < 2 % 0,15-0,20
solo argiloso, declividade média entre 2% e 7% 0,20 - 0,25
solo argiloso, declividade alta > 7% 0,25 - 0,30
grama, em solo arenoso, declividade baixa < 2% 0,05-0,10
grama, em solo arenoso, declividade médiaentre 2% e 7% 0,10 - 0,15
grama, em solo arenoso, declividade alta > 7% 0,15-0,20
grama, em solo argiloso, declividade baixa < 2% 0,13-0,17
grama, em solo argiloso, declividade média2% <S<7% 0,18 - 0,22
grama, em solo argiloso, declividade alta > 7% 0,25 - 0,35
florestas com declividade <5% 0,25-0,30
florestas com declividade média entre 5% e 10% 0,30 -0,35
florestas com declividade >10% 0,45 - 0,50
capoeira ou pasto com declividade <5% 0,25 - 0,30
capoeira ou pasto com declividade entre 5% e 10% 0,30 - 0,36
capoeira ou pasto com declividade > 10% 0,35 -0,42

Esta tabela relaciona as zonas urbanas (residencial, comercial, industriale
aéreas verdes) com o grau de impermeabilizacdao, sendo bem objetiva epratica
para adocao de um coeficiente representativo.

2.4. Intensidade pluviométrica:
A intensidade pluviométrica indica a relacdo altura/duracdao da
chuva,observando-se que altas intensidades correspondem a curtas duracoes.

i=a.T"/(tc+ b)™
Onde:
Tr (periodo de retorno) = 10 anos (areas residenciais);

tc (tempo de concentracao) = 10 minutos para bocas de lobo;
a, b, n, m = fatores locais.

Para galeria o tcé calculado pela seguinte formula:

tc = tacesso + tgaleria
tacesso = 10 minutos;
tgateria = [ L / (60 x V) ] (minutos)

Onde:

L = comprimento do trecho considerado;
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V = velocidade do fluxo (m/s).

2.5. Area de contribuicio

A area de contribuicdo € delimitada para cada trecho observando atendéncia
natural de escoamento através do levantamento planialtimétrico, epara o
dimensionamento das galerias. Essa é considerada sempre a montantede cada
trecho.

2.6. Vazao de contribuicao
As vazoes de contribuicdo sao obtidas através do método racional, coma
seguinte formula:

Q=0,0028 x ¢ x i x A (para bacias até 4km?)
Onde:
c = coeficiente de defluvio;
i = intensidade de precipitacao (m/s);
A = area de contribuicao (m?)

2.7. Metodologia de calculo

As sarjetas, valetas e canaletas deverao ser dimensionadas como emprego da
equacao de Manning; as sarjetas em concreto, com secoestriangulares e Z 210
deverao ser dimensionadas a partir da formula deManning modificada por
lzzard, apresentada abaixo:

Q=0,375 (Zm) S 2y 88

onde:

Q = descarga tedrica, em m3/s;

Z = inverso da declividade transversal
S = declividade longitudinal, em m/m;
Y = lamina d'agua, em m;

N= coeficiente de rugosidade.

3. DIMENSIONAMENTO

Conforme dados fornecidos pela prefeitura, os parametros para
odimensionamento das galerias sao os seguintes:
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a) Precipitacoes cujo periodo critico vai de novembro a marco comprecipitacao
anual de aproximadamente de 2.508 mm/ano;

b)Area de contribuicédo localizada em uma zona urbana de caracteristicasmista
(residencial e comercial);

c)Intensidade pluviométrica para um tempo de retorno igual 12 anos etempo
de duracao igual 5 minutos de 92,00 mm/h.

Com base nos parametro descritos e objetivando um funcionamentoadequado
do sistema de drenagem, foram adotados:

a) Coeficiente de runoff (c=0,70). Considerando a tendéncia decrescimento
urbano que provocara uma taxa de impermeabilizacaomaior deste local.

b) Bocas de lobo construidas em alvenaria com tampa de concreto e grelhade
aco removivel, como indica os projetos anexos.

c) Considerando a falta de uma equacao de intensidade de chuva, ostempos de
acesso para as galerias foram considerados iguais aostempos de acesso das
bocas de lobo, cujo valor e de 5 minutos. Issoeleva a seguranca do sistema, ja
que a intensidade pluviomeétrica € inversamente proporcional ao tempo de
concentracao.

4. ESPECIFICACOES TECNCAS PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

4.1. Locacao das tubulacoes
Deverao obedecer as cotas, devendo ainda contar comamarracoes e pontos
auxiliares.

4.2. Escavacoes das valas
Especificacoes:

e A escavacao das valas devera obedecer a locacao de acordo com o projeto
de drenagem:;

¢ A profundidade devera obedecer as contas de projeto;

e As valas deverdao ser escavadas 10 cm abaixo da cota inferior das
tubulacoes para que possa ser executado o berco drenante;

e A largura da vala devera ter o diametro da tubulacao mais 80 cm;

e O material a ser escavado sera classificado em: material de 1% categoria
(argila mole, areia, etc); material de 2% categoria (material que se
encontra compactado, arenito ou material em lama escavado abaixo do
lencol freatico, cascalho, etc); material de 3% categoria (rocha em geral
onde exista a necessidade de explosivos para a escavacao).
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5. MEMORIAL DESCRITIVO

5.1 Definicoes

a) Travessias das vias publicas: Servem para transferir as aguas captadasde
uma borda para outra da pista;

b) Condutores: Servem como meio de transporte para transferir as
aguaspluviais para pontos pré-determinados constituindo uma rede
dedrenagem, com funcdo hierarquica bem definida, até atingir o
coletorprincipal junto ao talvegue;

c) Pocos de Visita: Sao unidades que permitem a vistoria e manutencao
dosistema;

d) Caixas de ligacao: Sao dispositivos cuja funcao é permitir a uniao demais de
uma tubulacao de mesmo diametro ou de diametros diferentes;

e) Pocos de queda: Unidades intermediarias para adequacao dasdeclividades
da tubulacao e do terreno, sempre que necessario;

f) Dissipadores de energia: Para reduzir o efeito erosivo da acado da
correnteatuando a grandes velocidades sobre o solo.

5.2. Projetos
Os projetos foram elaborados de acordo com os dados locais(topografia,
precipitacoes e ocupacao do solo).

5.3 Sinalizacao e seguranca

Os sistemas de sinalizacdo serao de responsabilidade da empresaexecutora,
cabendo a ela seguranca de seus operarios e terceiros.

As valas abertas deverao ser sinalizadas com cavaletes pintados deamarelo e
preto, presentes em todas as vias que tenha acesso a vala. Em final

de expediente as valas abertas deverao ser sinalizadas em toda a suaextensao.

Fica a cargo da executora toda a responsabilidade na seguranca dasoperacoes
de maquinas, equipamentos, ferramentas e qualquer outra atividadeda obra.

5.4. Tubulacoes

A tubulacao utilizada devera seguir os diametros especificados nosprojetos. Os
tubos deverao ser pré-fabricados do tipo ponta e bolsa eapresentar fck maior
ou igual a 15 MPa, conforme a NBR 9793/87.

Especificacoes para fabricacao dos tubos:
e A brita devera ser homogénea, livre de matéria organica, torrées ou
qualquer material estranho a sua matéria prima;
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e A areia devera ter granulometria meédia ou grossa, livre de matéria
organica, argila ou qualquer outro material estranho;

¢ O cimento utilizado deve ser armazenado em local seco eventilado, livre de
infiltracoes e sobre um estrado de madeira;

e O concreto nao pode ser utilizado apos o término da pega.

5.5. Abertura de valas

A empresa contratada devera ter no seu quadro de funcionarios umencanador
para eventuais rompimentos das tubulacoes. Os concertos que porventura
vierem a ocorrer nas tubulacoes deveram ser executados segundopadrao da
concessionaria local e sera de inteira responsabilidade da empresacontratada.
As valas serao abertas obedecendo rigorosamente as cotas existentesno projeto
planialtimétrico. As alturas de cortes deverao estar escritas emestacas ao longo
da vala para que possa minimizar o erro na escavacao.

Deverao ser verificados na obra os elementos de sinalizacao em todo o término
e inicio de jornada de trabalho diaria, havendo cavalete ou placa de sinalizacao
danificada ou ausente, estes deverao ser reconstituidos imediatamente.

O berco de areia devera ter espessura média de 10 cm, obedecer ascotas de
projeto, e preencher totalmente o fundo da vala.

5.6. Assentamento da tubulacao

Os tubos deverao ser assentados em perfeito alinhamento, respeitandoa
locacao e inclinacdo de projeto. As juntas devem ser preenchidas
comargamassa de cimento e areia (traco 1:3), interna e externamente.

5.7. Reaterro das valas

O reaterro sera executado com o mesmo material da escavacao,observando a
necessidade de correcao da umidade. Apos o preenchimento davala até a
superficie superior do tubo e posterior compactacdo, as proximascamadas
deverao ter 20 cm no maximo. Para efetuar a compactacao deve serutilizado
compactador mecanico de no minimo 300 kg.

5.8. Caixas de captacao (bocas de lobo)

Devem ser executadas conforme projeto anexo. Suas paredes seraoconstituidas
de tijolos macicos bem queimados assentados com argamassamista no traco
1:2:8 (cimento, cal hidratada e areia) e revestidas internamentecom argamassa
no trago 1:3 (cimento e areia) na espessura de 2,5cm. Osfundos das caixas
serao constituidos de uma laje de concreto apiloado no tracol:2:4 (cimento,
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areia e brita). As tampas devem ser de concreto armado commalha de acos
para resistir aos esforcos de utilizacao.

LIMPEZA DA OBRA

A obra devera ser entregue limpa, livre de entulhos originados da suaexecucao.
A obra sera recebida pelo 6rgao fiscalizador podendo o mesmodesaprovar e

solicitar exigéncias ndo cumpridas nos projetos ou nestememorial.

II - Orcamento Total do Custo das Obras:

ESTADO DE MATO GROSSO
PRISMA ENGENHARIA PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA
Obra: |Pavimentacdo Asfaltica e Drenagem de Aguas Pluviais TABELA: BDI:
Local: DIVERSAS - PERIMETRO URBANO DATA: SINAPI Novembro 2018
PROPR: PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIA Janeiro/ | ANP-Novembro/2018 [20,70%
AREAS: | 41.980,48 2019 (nado desonerado)
ORCAMENTO DA OBRA
ITEM | DESCRICAO DOS SERVICOS VALOR ITEM %
1 SERVICOS PRELIMINARES 32.567,75 | 0,67
2 ADMINISTRACAO DE CANTEIRO DE OBRA 230.672,18 | 4,73
3 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
3.1 Servicos Preliminares 3.299,43 | 0,07
3.2 Movimento de Terra 238.172,96 | 4,89
3.3 Fornecimento e Assentamento de Tubos 775.193,61 | 15,90
3.4 Elementos Auxiliares 159.528,75 | 3,27
3.5 Sinalizacao 2.315,55 | 0,05
4 PAVIMENTACAO EM TSD
4.1 Terraplenagem 191.555,26 | 3,93
4.2 Pavimentacao 2.296.434,48 | 47,11
4.3 Calcadas 824.672,15 | 16,92
4.4 Sinalizacao Viaria - Horizontal e Vertical 110.275,99 | 2,26
4.5 Identificacao de Vias 10.296,96 | 0,21

j} CLAUDIA
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| TOTAL | 4.874.985,17 [100,00

III - Determinacao da Parcela do Custo das Obras a ser
ressarcida pela Contribuicao:

A parcela do custo das obras a ser ressarcida pela Contribuicao de
Melhoria sera de 60% (sessenta por cento).

IV - Delimitacao da zona beneficiada:
Bairro Rotary Internacional.

V - Determinacao do Fator de Absorcao do Beneficio da
Valorizacao para toda a zona:

OFator de Absorcao do beneficio da valorizacdo imobiliaria para a
zona beneficiada pelas obras publicas sera de 0,00 (zero) a 1,00 (um inteiro), ou
seja, até uma vez, o valor do custo total da obra, limitado a valorizacao
individualizada de cada imovel.

ALTAMIR KURTEN
Prefeito Municipal
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